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| Objectifs de la présentation

— Contexte institutionnel

— Activité mathématique : conceptions, usages et analyse

curriculaire
— Levier pour la formation : TSD et SIRC

— Présentation du dispositif et exemplification



] D’ouparle-t-on?

— Compétences cantonales et transpositions
(internes et externes) a discrétion du formateur
dans les HEP / Universités

— Plan d’Etudes Romand (PER) qui met 'emphase sur la résolution de
problemes

C'est dans ces buts que le domaine choisit de développer la résolution de problémes et la posture scientifique. ‘Elles visent, toutes deux, a permettre aux éléves :

> d'acquérir un certain nombre de notions, de concepts et de modéles scientifiques développés progressivement par 'humanité et de réaliser la maniére dont les savoirs
scientifiques se sont construits ;

f[d'identifier des questions, de développer progressivement la capacité de problématiser des situations, de mobiliser des outils et des démarches, ]:le tirer des conclusions fondées

sur des faits, notamment en vue de comprendre le monde naturel et de prendre des décisions a son propos, ainsi que de comprendre les changements qui sont apportés par
l'activité humaine ;

> de se montrer capable d'évaluer des faits, de faire la distinction entre théories et observations, et d'estimer le degré de confiance que l'on peut avoir dans les explications
proposées.

adéquat 3 la résolution des problémes issus de ces disciplines) Elles promeuvent enfin une attitude de recherche par essai-erreur, généralisation, conjecture et validation. En cela, leur
pratique développe des capacités d'imaginer des stratégies, d‘o}ganiser et de structurer des savoirs, de faire des liens entre les champs de connaissance, compétences pofteuses d'un
certain type de créativité.




Vue globale du PER

Opérations

MSN 13

Résoudre des problemes
additifs

Objectifs d'apprentissage
Espace Nombres
MSNA2
I MSN 11 Poser et résoudre des problémes pour construire
Explorer l'espace et structurer des représentations des nombres
naturels
MSN 21 MSN 22
I Poser et résoudre des Poser et résoudre des problémes pour construire
problémes pour structurer le et structurer des représentations des nombres
plan et l'espace rationnels
MSN 31 MSN 32
m Poser et résoudre des Poser et résoudre des problémes pour construire
problémes pour modéliser le et structurer des représentations des nombres
plan et l'espace réels

MSN 23

Résoudre des problémes
additifs et multiplicatifs

MSN 33

Résoudre des problémes
numériques et algébriques

Grandeurs et mesures

MSN 14

Comparer et sérier des
grandeurs

MSN 24

Utiliser la mesure pour
comparer des grandeurs

MSN 34

Mobiliser la mesure pour
comparer des grandeurs

Modélisation

MSN 15

Représenter des phénomeénes naturels,
techniques ou des situations
mathématiques

MSN 25

Représenter des phénoménes naturels,
techniques, sociaux ou des situations
mathématiques

MSN 35

Modéliser des phénomeénes naturels,
techniques, sociaux ou des situations
mathématiques




I Architecture de la formation

S1 (Conceptions sur la discipline S2 (Concepts de didactique
et son enseignement) générique)

S3 et S4
(Concepts de didactique disciplinaire et analyse de situations d’ens. /
apprentissage)

S6 (Analyse de la Pratique
Enseignante)




I Moyens d’enseighement romand et Aides a la Résolution

de Problemes
Création de Moyens d’Enseignement « compatibles » avec le PER, avec
emphase sur la Résolution de Problemes
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] Les ressources a disposition permettent-elles de générer
chez les éleves/étudiants une activité mathématique ?

— Acception de l'activité mathématique (Da Ronch, 2022)

— Notion de probleme : aspect syntaxique et aspect semantique
(Ibib., 2022)

— Résultat: Tres peu de ressources favorisant une reelle pratique
mathématique (Da Ronch, Gardes et Mili, 2023; Da Ronch, Gardes
et Mili, en cours)



] Premiers résultats, conséquence et besoin en formation
initiale
— Conséquence : Conceptions et pratiques tres scolaires de l'activité

mathématique a lI'entrée en formation des enseignants du
primaire (voir résultats dans Da Ronch et Mili, 2024)

— Besoin de faire évoluer les conceptions et les pratiques tant d’'un
point de vue des mathématiques que des savoirs professionnels
de I'enseignant



] Savoirs mathématiques

— Situations de Recherche pour la Classe (Grenier et Payan, 2003) pour
favoriser la dévolution et les savoirs/savoir-faire relatifs a I'activité
mathématique en lien avec le PER

— Une SiRC est caractérisée d’apres Grenier et Payan (2003) par :

— Une problématique de recherche mathématique professionnelle

— Une question initiale facile d’acces

— Des stratégies initiales existent, sans que soient indispensables des prérequis spécifiques

— Plusieurs stratégies d’avancée dans la recherche et plusieurs développements sont possibles
— Une question résolue renvoie tres souvent a une nouvelle question

— Des variables de recherche existent, elles pourraient étre des variables didactiques— a la charge de
I’enseignant —, mais dans ce cas-ci elles sont a la charge de 'éleve



| Savoirs professionnels de I'enseignant

— Faire vivre des situations adidactiques d’action, de formulation et de
validation (Brousseau, 1998)

— Travailler I'importance de I'analyse mathématique par narration de
recherche

— Sensibiliser les étudiants aux notions de variables didactiques/variables
de recherche et pointer le caractere antagoniste du milieu
(cognitif/matériel)



|l Présentation du dispositif

Conceptions sur la discipline et

Concepts de didactique
son enseignement S1 S2

générique
Test de positionnement Ateliers mathématiques

\

Ateliers mathématiques :
S3 et S4 - 4 séances d’une heure 20

Concepts de didactique
disciplinaire et analyse de
situations d’ens. / apprentissage chacune

- Travail en groupe sur une

résolution de probleme

- Formateur en retrait

S6 - Retours formatifs en guise
d’évaluation

- Evaluation sous la forme d’une
narration de recherche

Analyses de Pratique
Enseignante




] Exemple de SiRC utilisée (Grenier et Payan, 1998)

— Probleme : Est-il possible de paver un carré de n’importe quelle
taille avec des dominos en laissant une case vide n’importe ou
sur la grille ?

— Matériel : Grille carrée, des dominos, un unomino et une

réglette I




] A vous dejouer

— Essayer de paver sur une grille 4x4 quel que soit le
positionnement de la case vide

— Et sur une grille 5x5 dans ces deux configurations ?

| |




] Eléments de réponse

— Impossibilité de paver toute grille carrée taille paires : pourquoi ?

— Preuve d’existence/Preuve d’'impossibilité pour le 5x5




] Savoirs mathématiques en jeu

— Preuve d’existence sur des — Preuve CS par structuration
cas particuliers (pluralités de I'objet (partition,
des solutions) découpages inductifs)

— Preuve d’impossibilité par — Preuve CN par bicoloration
forcage




| Savoirs mathématiques en jeu

— Etude de cas particuliers de petite taille
— Formulation de conjectures

— Preuve/réfutation

— Articulation entre l'inductif et le déductif
— Distinction CS/CN

— Registres de représentation



] Savoirs professionnels mobilisés dans le contexte de la
situation

— Posture du formateur/étudiants — Débat scientifique (Legrand, 1993)

— Dialectique d’action, de — Milieu: rétroaction/autorégulation

formulation et de validation — Variable didactique/ de recherche

(Brousseau, 1998) :
en lien avec les

V4
Importance de l'analyse procédures/stratégies

mathématique par narration de

recherche



] Inscription dans les attentes du Plan de Formation et du
PER

— Compatibilité avec les injonctions du PER (conjectures, preuves,
recherche de contre-exemple, mobilisation de raisonnements inductif et
déductif, etc.)

— Retour et exemplification sur le caractere antagoniste du milieu (S1)

— Illustration des notions de variables didactiques et de variable de
recherche, de procédures/stratégies en lien avec I'analyse mathématique
et didactique (S3)

— Débat scientifique sur le vrai et le faux et narration de recherche (S3)



] Conclusion et perspectives de recherche

— Retour d’expérience sur 3 ans

e Evolution dans les narrations de recherche et dans la pertinence des
raisonnements tenus

e Simulation de débat scientifique (validation a la charge des participants)
* Modification des conceptions de |'activité mathématique
* Retours positifs des étudiants

— Pérenniser le dispositif en cours optionnel (1 ECTS) comme a I’Université
Grenoble Alpes (module Jeux combinatoires et raisonnements
mathématiques)

— Modification des pratiques professionnelles vis-a-vis de I'activité
mathématique en classe ?
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